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1. Scopul programului: In ultimii ani la toate nivelurile societatii s-a constienizat faptul ca solul este o resursa
naturald cheie foarte complexa. Din acest motiv a 68° Adunare Generald a ONU a declarat anul 2015 ca An
International al Solului cu scopul cresterii grijii si intelegerii privind importanta solului pentru securitatea
alimentara si functiile esentiale ale ecosistemelor. Uniunea Internationald a Societatilor de Stiinta Solului a
proclamat perioada 2015-2024 ca Decada International3 a Solurilor. Al 7"°® Program de Actiune al Mediului care a
inceput in anul 2014 recunoaste ca degradarea solului este o provocare majora. Acest program are ca scop sa
asigure conditiile ca Tn anii urmatori solurile si terenurile sa fie gestionate sustenabil in Uniunea Europeana, sa fie
protejate corespunzator si sa se asigure remedierea siturilor contaminate. El isi propune ca Uniunea Europeana si
statele ei membre sa creasca eforturile pentru diminuarea presiunilor antropice asupra solurilor.In raportul
Societatii Academiilor Europene (EASAC) din anul 2018 privind Provocarile si Oportunitatile pentru
Sustenabilitatea Solurilor in Europa se mentioneaza dificultatea integrarii cerintelor agriculturii cu cerintele
serviciilor ecosistemice ale solului prin care sunt produse bunuri pentru intrega societate. Programul propus are
ca scop efectuarea de cercetdri pentru managementul durabil al solurilor in vederea asigurarii securitatii
alimentare in conditiile mentinerii functiilor ecosistemice ale solului. Programul propus se integreaza in cerintele
impuse de Consiliul European de Cercetare, Agenda Strategica de Cercetare Europeana pentru Abordarea
Integratd a Amenajarii Teritoriului Folodintei Terenului si Gestionarii Solului finalizata Tn anul 2017 pe baza
rezultatelor proiectului Orizont 2020 INSPIRATION Ila care INCDPAPM-ICPA a fost partener. De asemenea
programul propus se incadreaza In strategiile nationale pentru dezvoltarea durabila a agriculturii Tn conditiile
asigurarii protectiei mediului.

2. Modul de derulare al programului:
2.1.Descrierea activitatilor (utilizand si informatiile din rapoartele de faza, Anexa nr. 10)

Obiectiv 1: Recunoasterea valorii serviciilor ecosistemice in procesul de decizie asupra utilizarii terenului

PN 19 34 01 01 Contributia functiilor solului la serviciile ecosistemice raportata la conditiile pedo-geo-climatice
locale si la folosinta actuala si istorica a terenurilor ca suport pentru politicile de agro-mediu

Faza 3/2020 (Etapa 1) - ldentificarea Identificarea si definirea serviciilor ecosistemice pe baza datelor
pedologice si a cerintelor societatii

n cadrul acestei faze, au fost desfisurate 4 activitati:

Activitatea 3.1. Definirea serviciilor ecosistemice pe baza informatiilor pedologice disponibile si derivate

Au fost luate Tn considerare 8 functii ale solului, care stau la baza funizarii de servicii ecosistemice potentiale. Au
fost analizate 4 functii ale solului care fundamenteaza urmatoarele servicii ecosistemice: productia de alimente;
suport pentru infrastructurile umane; stocarea apei; habitat pentru organismele solului; filtrarea si purificarea
apei; contributia la reglarea topoclimatului si climatul global; controlul scurgerilor de suprafata/inundatii.



Activitatea 3.2. Analiza si interpretarea rezultatelor chestionalrelor si selectia serviciilor ecosistemice bazate pe
date georferentiate care pot fi furnizate de catre proiect.

Chestionarul a fost transmis in format electronic urmatoarelor categorii profesionale: fermieri, cercetatori, cadre
didactice, experti/consultanti, reprezentanti ai administratiei locale. Au fost primite 81 raspunsuri.

Activitatea 3.3. Descrierea tehnica a serviciilor ecosistemice care vor fi incluse in aplicatia SIG dezvoltata de
proiect

Au fost descrise urmatoarele servicii ecosistemice: productia de biomasa agricola, productia de biomasa
forestiera, capacitatea de retinere a apei, controlul scurgerii de suprafata, reglarea climatului local, reglarea
climatului global, filtrarea si purificarea apei, reglarea circuitului nutrientilor, habitat si biodiversitate, mostenirea
culturala si valori de patrimoniu, servicii recreative si spirituale.

Activitatea 3.4. Publicarea de lucrari stiintifice Tn reviste indexate ISI/ISI Proceedings (1) si reviste indexate in baze
de date internationale (1) pentru diseminarea informatiilor obtinute Tn cadrul proiectului.

Au fost realizate 2 lucrari.

Faza 4a/2020 (Etapa 1) - Definirea indicatorilor pedogeoclimatici adecvati pentru caracterizarea functiilor
solului care stau la baza serviciilor ecosistemice

n cadrul acestei faze, a fost derulatd o activitate:

Activitatea 4a.1. Stabilirea unui set preliminar de indicatori pedo-geo-climatici adecvati pentru functiile solului
Setul preliminar de indicatori pedo-geo-climatici adecvati pentru functiile solului cuprinde indicatori fizici
(textura solului, grosimea solului si adancimea de inradacinare, infiltratia, densitatea aparenta, porozitatea,
capacitatea de retinere a apei, hidrostabilitatea structurald, continutul de apa in sol), indicatori chimici (materia
organica in sol, reactia solului, conductivitatea electrica, Ntotal, P, K accesibili, capacitatea de schimb cationic,
microelemente Cu, Zn, Fe, Mn - forme mobile, microelemente, metale grele, forme totale), indicatori biologici
(respiratia solului, diversitate microbiana, numar total de specii), indicatori geo-climatici si de management
(temeperatua, precipitatii, evapotranspiratie, rotatia culturilor, tipul de lucrari al solului, productii agricole,
altitudine, panta, adancimea apei freatice, grad de eroziune).

Indicatorii variabili alesi pentru evaluare sunt sensibili la schimbari ale proprietatilor prin intermediul
managementului, reflecta corect situatia, sunt relativ usor de obtinut sau determinat si capabili sa detecteze
schimbari chiar mici in timp scurt in procese, proprietati si inter-relatii.

Faza 4b/2020 (Etapa 2) — Stabilirea studiului de caz pentru evaluarea contributiei functiei solului la furnizarea
de servicii ecosistemice

n cadrul fazei 4b au fost derulate 2 activitéti.

Activitatea 4b.1. Delimitarea unor unitati sol-teren distincte functional la nivel regional pentru studiul de caz.
S-a ales o zona pilot (Lunca Dunarii) de interes agricol, pedologic si de mediu. Au fost selectate 2 areale vecine
din Lunca Inferioara a Dunarii: Insula Mare a Brailei (incinta agricola) si Balta Mica a Brailei (arie naturala
protejata). Cele 2 areale constiotuie doud unitati de sol-teren distincte functional (pedo-peisaje) cu origine
comuna si utilizare diferita. Pentru a a tinge obiectivele propuse au fost utilizate o serie de harti atat in format
analogic, cat si in format digital, fiind realizate unele harti noi, prin scanarea hartilor analoage si digitizarea on-
screen, sau vectorizarea folosind functii specifice ale programelor de tip GIS, procedeu de tipul “legacy data
rescue”.

Activitatea 4b.2. Publicarea de lucrari stiintifice (1) in reviste indexate in baze de date internationale pentru
diseminarea informatiilor obtinute in cadrul proiectului

A fost publicata o lucrare.

Obiectiv 3: Sisteme agricole pentru mentinerea fertilitatii solului in conditiile asigurarii necesarului de hrana

PN 19 34 03 01 Produse inovative destinate agriculturii durabile si securitatii alimentare in contextul
schimbarilor globale

Faza 3/2020 (Etapa 1) - Elaborarea modelului experimental pentru realizarea biofertilizantilor si a tehnologiilor
de obtinere; obtinerea mostrelor de biofertilizanti pentru realizarea testarilor agrochimice si caracterizarea
acestora

Activitatile de cercetare desfasurate in cadrul etapei | (faza 3) / 2020 au urmarit in primul rdnd organizarea si
realizarea de experimentari in faza de laborator in vederea elaborarii tehnologiei preliminare de obtinere a
hidrolizatului proteic si a biofertilizantilor cu substante bioactive prin valorificarea unor hidrolizatelor proteice
si/sau extract de alge, precum si a substantelor humice. in cadrul etapei s-au desfisurat activititi stiintifice si
tehnice ce au urmarit: definitivarea structurii biofertilizantilor cu substante organice (hidrolizate si/sau extract de



alge si substante humice) cu efect biostimulator si de protectie la factorii de stres; elaborarea modelului
experimental pentru realizarea biofertilizantilor si a tehnologiilor de obtinere (schema tehnologicd, bilant de
materiale); obtinerea mostrelor de fertilizanti si caracterizarea acestora in vederea testdrii agrochimice;
organizarea experimentarilor si testarea agrochimica a fertilizantilor experimenatali in reteaua nationala.

A fost elaborat modelul experimental pentru realizarea biofertilizantilor si au fost stabilite tehnologiile de
obtinere (schema tehnologicd, bilant de materiale; obtinerii mostrelor de biofertilizanti si caracterizarea fizico-
chimica pentru realizarea experimentarilor de eficienta agrochimica.

Au fost obtinute 3 formule biofertilizante obtinute experimental care au vizat trei variante ce contin materie
organica, mezo si microelemente, respectiv: varianta “HV-F” — ce contine hidrolizat proteic si extract din alge, cu
sulf, fier, cupru, mangan, zinc, molibden, cobalt; varianta “ALG-F” — ce contine extract din alge, cu sulf, fier,
cupru, mangan, zinc, molibden, cobalt; varianta “VALH-F” — ce contine hidrolizat proteic, extract din alge si
substante humice, cu sulf, fier, cupru, mangan, zinc, molibden, cobalt.

Biofertilizantii s-au aplicat extraradicular in concentratie de 0,5 % si doze de 2,5 litri/ha la culturile de: floarea-
soarelui, castraveti si ardei in spatiu protejate (solar), in timpul vegetatiei si in trei tratamente. Experientele au
fost amplasate pe un sol de tip cernoziom cambic vertic, pe un agrofond nefertilizat (NoPyKo) n cazul culturii de
floarea-soarelui, respectiv de tip antrosol hortic cerno-cambic pentru experientele efectuate pe culturile de
castraveti si ardei In spatii protejate. Experientele au fost de tip monofactorial, organizate in blocuri etajate cu
variante experimentale asezate randomizat.

Faza 4/2020 (Etapa 1) - Realizarea testérilor de eficienta agrochimica, absorbtiei si mobilititii elementelor
nutritive (azot) din sol in planta si in organele acesteia utilizand tehnicile nucleare (izotopul 15N), teste in vivo
si in silico; Elaborarea studiilor de retinere (izoterme, cinetica) si de levigare pe stucturi nutrienti-adsorbant
selectionate; Diseminarea informatiilor rezultate

Activitatile de cercetare desfasurate in cadrul etapei Il (faza 4) / 2020 au urmarit in primul rdnd organizarea si
realizarea de experimentari privind determinarea eficientei agrochimice a biofertilizantilor si determinarea prin
studii de laborator (in vivo si in silico), utilizind izotopul stabil >N privind procesul de absorbtiei si a mobilitatii
elementelor nutritive (azot in formele nitric, amoniacal si amidic) din sol Tn planta Tn urma aplicarii
extraradiculare a biofertilizantilor.

Elaborarea schemelor pentru studiile de retinere (izoterme, cinetica) si realizarea testelor de levigare in vitro pe
stucturi nutrienti - adsorbant au vizat un materiale absorbante de tipul hidrogel, selectionat pe baza datelor
preliminare obtinute in anul 2019, utilizand 3 solutie absorbanta nutritive de tip NPK (S1 — S3) cu azotul cuprins
intre 0,54 — 1,73 mg N/ml, fosforul (P,Os) intre 0,44 — 1,34 mg P,0s/ml si potasiu (K,0) intre 0,65 — 1,95 mg
K,O/ml, iar timpi de reactie intre 1 si 60 de minute. Absorbante de tipul hidrogel este un produs utilizate n
practicile agricole in ultimii ani (in special pentru culturile din spatii protejate, precum si in horticulturad). Datele
de adsorbtie la echilibru au fost evaluate folosind modelele descrise de izoterme Langmuir si respectiv
Freundlich, iar masura potrivirii cu modelul teoretic a fost evaluata prin compararea valorii coeficientilor de
corelatie (R?). Studiile de levigare a nutrientilor in sistemul sol-absorbat s-au realizat pe minicoloane cu o
capacitate de 450 g sol (martori) si 450 g sol si 150 mg absorbant de tip hidrogel in cazul variantelor
experimentale. Experimentarile s-au realizat utilizand ca planta test vanata (Solanum melongena) cultivata in
vase de vegetatie.

Obiectiv 4: Furnizarea de capital si servicii ecosistemice: Biodiversitate, resurse de organisme si resurse
genetice

PN 19 34 04 01 Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea microbiotei solului ca furnizor
de servicii ecosistemice pentru securizarea resursei naturale de sol in contextul schimbarilor climatice

Faza 3/2020 (Etapa 1) — Implementare proceduri operationale, evaluarea calitatii de habitat pentru
biodiversitate a solului colectat din ZONA 1; colectare date teren ZONA 2

Activitatile desfasurate in faza 3/2020 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului si
cele ale fazei impartite in patru module de activitati:

I. Elaborare de proceduri operationale pentru cuantificarea biodiversitatii, functiilor si interactiunilor
microbiotei solului ca furnizor de servicii ecosistemice cu 3 activitati complementare:



1.1. Determindri analitice in laborator pentru analize microbiologice colectate in Faza 2 (determindri cantitative
si calitative de microflora bacteriana si fungica heterotrofa), fizice (textura, densitate aparenta) si chimice (pH,
Carbon organic total, azot total)

1.2. Cultivarea tulpinilor de microorganisme cu abilitdti nitrat reductazice in conditii optimizate si obtinerea
filtratelor de culturi microbiene pentru sinteza biogenicd de nanoparticule de argint

Activitatile desfasurate in faza 3 din 2020 a proiectului au urmarit progresul in vederea indeplinirii unora dintre
obiectivele principale ale acestuia: solutii si tehnici la nivel nano de valorificare a resursei genetice reprezentate
de microbiota solurilor supresive pentru imbunatatirea functiei de control asupra fitopatogenilor cu origine in
sol; model experimental de testare in vitro a efectului inhibitor al nanoparticulelor obtinute prin sinteza biogena
asupra unor tulpini de patogeni cu origine in sol; procedura de analizd a efectului nanoparticulelor asupra
speciilor potential fitopatogene din comunitatile de microorganisme edafice si a raportului acestora cu microflora
benefica; lucrari stiintifice originale care vor fi prezentate la manifestari stiintifice interne si internationale si
publicate in reviste de specialitate. In acest sens, activititile s-au desfisurat pentru indeplinirea obiectivului fazei
prin: optimizarea conditiilor de cultivare a tulpinilor de microorganisme edafice cu abilitati deosebite de
producere a nitrat reductazelor corelate cu proprietatea de reducere a ionilor de Ag+ la AgO si obtinerea
filtratelor de cultura pentru sinteza de nanoparticule.

1.3. Caracterizarea biodiversitatii microflorei microhabitatului in raport cu macrohabitatul din diferite tipuri de
sol si in conditiile inoculdrii consortiului microbian

Pentru findeplinerea obiectivului fazei, tintele stabilite au fost realizate prin: evaluarea stabilitatii si
compatibilitatii microorganismelor din consortii la introducerea in micro-, macrohabitat; estimarea influentei
factorilor abiotici de stress asupra dinamicii proceselor biochimice modelate prin stimulare microbiana;
evidentierea impactului utilizarii bioinoculantilor asupra fractiilor humice si asupra biodiversitatii microbiotei
solului, in functie de tipul de sol.

1. Dezvoltare arhitectura baza de date privind biodiversitatea si serviciile ecosistemice furnizate de sol
Activitatile desfasurate in faza 3/2020 au urmarit dezvoltarea arhitecturii bazei de date privind biodiversitatea si
serviciile ecosistemice furnizate de sol prin progresul dedicat zonei Il de cercetare reprezentata de RD Il Sud
Muntenia (AG, CL, DB, GR, IL, PH, TR).

lll. Activitate de colectare date teren Zona II: Regiunea de Dezvoltare RD Ill Sud Muntenia (AG, CL, DB, GR, IL,
PH, TR)

Au fost prelevate probe de sol conform procedurii operationale stabilite fiind acoperitda Regiunea Ill Sud
Muntenia (AG, CL, DB, GR, IL, PH, TR). in conditiile speciale generate de instituirea starii de urgenta la nivel
national urmata de starea de alerta, activitatea de prelevare a probelor a fost puternic afectata, calendarul
propus fiind decalat pe toata perioada, iar atunci cand a fost permisa deplasarea pe teren, imposibilitatea cazarii
a impus intoarcerea zilnica la institut a membrilor echipei. Aceasta a presupus un efort suplimentar si concentrat
intr-o perioada scurta de timp.

IV. Diseminarea rezultatelor cercetdrii

Rezultatele obtinute Tn cadrul proiectului au fost valorificate prin publicarea a 2 lucrari stiintifice originale.

Din motivele exprimate anterior cu privire la situatia generata de pandemia Covid 19 participarea la orice
activitati de diseminare a rezultatelor cercetarii (conferinte, simpozioane) a fost intrerupta.

Faza 4/2020 (Etapa 1) — Sinteze biogenice de nanoparticule si precursori humici, evaluarea calitatii de habitat
pentru biodiversitate a solului colectat din ZONA 2; colectare date teren ZONA 3

Activitatile desfasurate in faza 4/2020 a proiectului au urmarit indeplinirea obiectivelor generale ale proiectului si
cele ale fazei impartite Tn trei module de activitati:

I. Elaborare de proceduri operationale pentru cuantificarea biodiversitdtii, functiilor si interactiunilor
microbiotei solului ca furnizor de servicii ecosistemice cu 3 activitati complementare:

1.1. Determindri analitice in laborator pentru analize microbiologice colectate in Faza 2 (determinari cantitative
si calitative de microflord bacteriana si fungica heterotrofa), fizice (textura, densitate aparenta) si chimice (pH,
Carbon organic total, azot total)

1.2. Experimentarea sintezei biogenice de nanoparticule de argint si analiza comparativa a acestora cu ajutorul
spectrofotometriei si TEM.

Activitatile desfasurate in faza 4 din 2020 a proiectului au urmarit progresul in vederea indeplinirii unora dintre
obiectivele principale ale acestuia: solutii si tehnici la nivel nano de valorificare a resursei genetice reprezentate
de microbiota solurilor supresive pentru imbunatatirea functiei de control asupra fitopatogenilor cu origine in



sol; model experimental de testare in vitro a efectului inhibitor al nanoparticulelor obtinute prin sinteza biogena
asupra unor tulpini de patogeni cu origine in sol; procedura de analizd a efectului nanoparticulelor asupra
speciilor potential fitopatogene din comunitatile de microorganisme edafice si a raportului acestora cu microflora
beneficd; lucrari stiintifice originale care vor fi prezentate la manifestari stiintifice interne si internationale si
publicate in reviste de specialitate.

Tn acest sens, activititile s-au desfisurat pentru indeplinirea obiectivului fazei prin: au urmdrit indeplinirea
obiectivelor generale ale proiectului si cele ale fazei prin: obtinerea de nanoparticule de argint cu proprietati
antimicrobiene fata de fitopatogeni cu origine in sol.

1.3. Analiza influentei biostimulatorie/inhibitorie a precursorilor humici asupra activitdtii enzimatice, biomasei
si a evolutiei biodiversitatii microflorei din micro- si macroagregatele de sol.

Activitatile desfasurate in cadrul acestei etape de implementare a proiectului au avut ca scop indeplinirea
obiectivului general ale proiectului si al obiectivului fazei. Pentru indeplinirea obiectivului fazei, tintele stabilite
au fost realizate prin: studierea efectului precursorilor humici biosintetizati introdusi in sol asupra activitatilor
enzimatice; evaluarea stabilitatii enzimelor in functie de pH; analizarea influentei fractiilor de precursori humici,
cu greutati moleculare diferite, asupra fosfatazelor (alcaline si acide), ureazei si nitrat reductazei in sol; analizarea
evolutiei cantitative a chemoautotrofilor (Nitrosomonas sp. si Nitrobacter sp.), responsabili de oxidarea
amoniului si a nitritilor in sol; stabilirea influentei dozelor de precursorilor humici aplicate unui mediu de cultura
chemolitotrof, in vitro, asupra activitatii si cresterii microflorei nitrificatoare; studierea efectului de biostimulare
a precursorilor humici Tn utilizarea substratului de catre microorganisme, ca sursa de carbon sli energie;
analizarea influentei precursorilor humici asupra evolutiei biomasei microbiene in sol, prin stabilirea nivelul
potential de respiratiei al acestuia; studierea efectului biostimulator/inhibitor asupra biomasei microflorei
edafice Tn micro-, macroagregatele de sol, sub influenta precursorilor humici biosintetizati de consortiile C1-C4;
analizarea comportamentului microbiotei endemice a solului, dupa introducerea precursorilor humici proveniti
de la consortiului microbian C4, pe baza indicilor ecologici, in agregatele solului; evaluarea cantitativa a
influentei precursorilor humici din consortiul C4 asupra comunitatii microbiene endemice in sol, in raport cu
valorile initiale determinate Th micro- si macroagregate.

Il. Activitate de colectare date teren ZONA 3: Regiunea de Dezvoltare RD Il Sud Est (BR, BZ, CT, GL, TL, VN).

In cadrul fazei 4, s-a desfasurat activitatea de colectare date teren din Zona lll Regiunea de Dezvoltare Il Sud —Est
care cuprinde judetele Braila, Buzau, Constanta, Galati, Tulcea si Vrancea.

In conformitate cu metodologia sistemului integrat de monitoring pentru evaluarea biodiversitatii si serviciilor
ecosistemice furnizate de sol elaborata in Faza 1 au fost generate in GIS punctele de recoltare. Prin agregarea
stratelor de geodate s-a realizat reteaua randomizata de puncte de prelevare a sistemului integrat de evaluare si
monitorizare a biodiversitatii solului si a continutului de carbon organic din sol - serviciul ecosistemic mediat de
biodivesitatea solului de importanta majora pentru functiile de fertilitate si durabilitate a resurselor pedologice
ale Romaniei. Fiecare sit de recoltare a primit un cod de identificare, dupa care a fost identificat spatial prin
pozitionarea cu ajutorul GPS (longitudine-x, latitudine-y).

lll. Diseminarea rezultatelor cercetdrii

S-a realizat prin publicarea a doua articole stiintifice originale in jurnale indexate BDI si ISI.

Din motivele exprimate anterior cu privire la situatia generata de pandemia Covid 19 participarea la orice
activitati de diseminare a rezultatelor cercetarii (conferinte, simpozioane) a fost intrerupta.

Obiectiv 5: Managementul durabil pentru refacerea valorii ecologice si socioeconomice a terenurilor degradate

PN 19 34 05 01 Modelarea bioacumularii metalelor grele in legume - metoda utilizata in fundamentarea
stiintifica a unui ghid de bune practici pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale din zone afectate
de poluarea industriala

Faza 3a/2020 (Etapa 2) - Parametrizarea si validarea modelelor de bioacumulare pentru specii legumicole cu
potential ridicat de acumulare a metalelor grele pe baza datelor obtinute din gospodariile familiale selectate
Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei: Raport de experimentare cu datele obtinute in
gospodariile individuale necesare parametrizarii si validarii modelelor de bioacumulare pentru speciile
legumicole identificate ca avand potential ridicat de acumulare a metalelor.

Rezumatul fazei: Atingerea obiectivelor propuse a impus continuarea activitatilor de laborator pentru stabilirea
continuturilor de metale grele in probele de legume recoltate din gospodariile individuale. Pe baza acestor

rezultate coroborate cu informatiile obtinute din literatura de specialitate au fost selectate seturile de date



necesare pentru parametrizarea si validarea modelelor de bioacumulare in legumele cu potential ridicat de
acumulare a metalelor grele. Totodata s-au continuat activitatile de mentinere a interesului comunitatilor locale
prin furnizarea datelor experimentale obtinute pentru fiecare gospodarie pilot.
Activitatea 1. Colectarea datelor necesare parametrizarii si validarii modelelor de bioacumulare pentru speciile
legumicole cu potential ridicat de acumulare a metalelor grele pe baza datelor obtinute din gospodariile familiale
din zonele afectate de poluarea industriala.
n cadrul etapelor anterioare au fost recoltate peste 900 de probe de legume din 89 de gospodarii individuale
aflate in zona de influenta a emisiilor poluante de la unitatea industriala de prelucrare a minereurilor neferoase
de la Copsa Mica.
Analizand rezultatele obtinute se remarca faptul ca in categoria legumelor cu potential ridicat de acumulare a
metalelor grele in partile comestibile se incadreaza:

e Legumele verdeturi - legume cultivate pentru frunze si petiol (salata, spanac, patrunjel de frunze,

telind de frunze, etc).

e Legumele varzoase — varza alba, varza rosie, conopida, gulie,
Dintre legumele verdeturi ponderea cea mai mare in ceea ce priveste frecventa de cultivare in gospodariile luate
n studiu a avut-o salata urmata de patrunjelul frunze, telina de frunze si spanac.
intr-o prima etapd, datele colectate din teren au permis parametrizarea unor modele pentru cele mai frecvent
cultivate legume din grupa verdeturi. Aceste modele estimeaza bioacumularea metalelor grele (Cd, Pb si Zn) in
functie de continutul total de metal din sol.
Activitatea 2. Mentinerea interesului comunitatii locale prin furnizarea datelor experimentale obtinute pentru
fiecare gospodarie pilot.
fn anul 2019, in cadrul acestui proiect, au fost vizitate 89 de gospoddrii din 4 comune si 1 oras aflate in arealul
afectat de emisiile poluante provenite de la platforma de prelucrare a minereurilor neferoase din Copsa Mica.
Din aceste gospodarii au fost recoltate 90 probe de sol si aproximativ 900 probe de legume, iare acestea au fost
supuse ncercarilor de laborator in vederea stabilirii continuturilor de metale grele. In aceasta faza a proiectului
s-a derulat o campanie de informare prin care s-au oferit proprietarilor gospodariilor individuale luate in studiu o
parte din datele obtinute din gospodariile proprii. Aceste informatii au vizat principalele caracteristici ale solurilor
recoltate dar si gradul de contaminare cu metale grele (Cd, Cu, Pb si Zn). Pentru intelegere usoara a informatiilor
primite dar si pentru a pastra confidentialitatea datelor, s-au intocmit Fise individuale, cu reprezentari grafice. Tn
cadrul intalnirilor dintre membrii echipei de cercetatori si localnici, pe langa prezentarea si explicarea rezultatelor
s-au discutat unele masuri imediate de reducere a impactului negativ datorat consumului de legume cultivate pe
terenuri contaminate.

2.2.Proiecte contractate:

Cod I\fr. I\‘lr. Anul
obiectiv proiecte Prm.ecte 2020
contractate finalizate
1.PN 193401 1 1
2.PN 193402 0 0
3.PN 193403 1 1
4.PN 193404 1 1
5.PN 1934 05 1 1
Total: 4 4
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei
Anul
2020
I. Cheltuieli directe 1738212,53
1. Cheltuieli de personal 1558797,92




2. Cheltuieli materiale si servicii 179414,61
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 851883,47
lll. Achizitii / Dotari independente din care: 0,00

1. pentru constructie/modernizare infrastructura 0,00
TOTAL ( I+11+111) 2590096,00

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Programul Nucleu PN 38N/2019 este structurat pe cinci obiective. Toate cele cinci obiective sunt cuprinse in
Obiectivul general 3 al Strategiei Nationale CDI 2014-2020 ,,Cresterea rolului stiintei in societate” si in Obiectivul
specific 0S3 ,,Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probe societale”.

Echipele de lucru ale celor 4 proiecte componente a PN 38N/2019, au realizat toate activitatile prevazute in planul de
realizare al proiectelor pentru fazele si respectiv etapele finatate in anul 2020 si au obtinut rezultatele preconizate.
Obiectivele programului nucleu 38N/2019 au fost realizate partial ca urmare a constrangerilor financiare. Programul
a avut cinci obiective cu 7 proiecte prevazute pentru atingerea acestora. Au fost finantate patru proiecte pentru
atingerea a patru obiective din cadrul programului.

Pentru Obiectivul 1 - Recunoasterea valorii serviciilor ecosistemice in procesul de decizie asupra utilizdrii terenului, au
fost prevazute 2 proiecte, dintre care unul finantat integral pe anul 2020, iar unul nu a fost finantat.

Pentru atingerea Obiectivului 2 din program, proiectul prevazut nu a fost finantat.

Pentru atingerea Obiectivului 3 - Sisteme agricole pentru mentinerea fertilitatii solului Tn conditiile asigurdrii
necesarului de hrand, au fost prevazute 2 proiecte, dintre care unul finantat integral pe anul 2020, iar unul nu a fost
finantat.

Pentru Obiectivul 4 - Furnizarea de capital si servicii ecosistemice: Biodiversitate, resurse de organisme si resurse
genetice, a fost finantat un proiect integral in anul 2020.

Pentru atingerea Obiectivului 5 - Managementul durabil pentru refacerea valorii ecologice si socioeconomice a
terenurilor degradate, a fost finantat un proiect partial in anul 2020.

4, Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Denumirea proiectului Tipul rezultatului estimat Stadiul realizarii proiectului

1. PN19340101
Contributia functiilor solului
la serviciile ecosistemice
raportata la conditiile pedo-
geo-climatice locale sila
folosinta actuala si istorica a
terenurilor ca suport pentru
politicile de agro-mediu

e Raport privind serviciile
ecosistemice pe baza
informatiilor pedologice
disponibile si derivate;

e Ancheta privind cerintele si
asteptarile societatii legate de
serviciile ecosistemice;

e Lucrari stintifice in reviste
indexate ISI/ISI procedings (1) si
reviste indexate n baze de date
internationale (1);

e Set preliminar de indicatori
pedo-geo-climatici adecvati
pentru functiile solului;

e Harti cu unitatile sol-teren
distincte functional (pedopeisaje)
la nivel regional pentru studiul de
caz;

e 1 |ucrare stiintifica n revista

e Raport privind serviciile ecosistemice pe
baza informatiilor pedologice
disponibile si derivate;

e Ancheta privind cerintele si asteptarile
societatii legate de serviciile
ecosistemice;

e Lucrari stintifice Tn reviste indexate
ISI/ISI procedings (1) si reviste indexate
in baze de date internationale (1);

e Set preliminar de indicatori pedo-geo-
climatici adecvati pentru functiile
solului;

e Harti cu unitatile sol-teren distincte
functional (pedopeisaje) la nivel
regional pentru studiul de caz;

o 1 |ucrare stiintifica in revista indexata in
baze de date internationale




indexata in baze de date
internationale

2. PN 193403 01 Produse
inovative destinate
agriculturii durabile si
securitatii alimentare in
contextul schimbarilor
globale

¢ O tehnologie preliminara de
laborator de obtinere a
hidrolizatului proteic si a
biofertilizantului;

* 3 mostre experimentale de
biofertilizanti obtinute la faza de
laborator si caracterizarea fizico-
chimica in vederea testarii
agrochimice;

® Raport faza 3;

¢ 1 studiu privind testarea
agrochimica a biofertilizantilor si
determinarea eficientei
agrochimice utilizand tehnicile
nucleare (izotopul 15N);

¢ 1 studiu de retinere a nutrientilor
(izoterme, cineticd) si de levigare
pe stucturi nutrienti - adsorbant;
¢ 3 articole elaborate si depuse
spre publicare, din care 2 ISl si unul
BDI / Raport faza 4.

¢ O tehnologie preliminara de laborator
de obtinere a hidrolizatului proteic si a
biofertilizantului;

¢ 3 mostre experimentale de
biofertilizanti obtinute la faza de laborator
si caracterizarea fizico-chimicad in vederea
testarii agrochimice;

* Raport faza 3;

e 1 studiu privind testarea agrochimica a
biofertilizantilor si determinarea eficientei
agrochimice utilizand tehnicile nucleare
(izotopul 15N);

¢ 1 studiu de retinere a nutrientilor
(izoterme, cineticd) si de levigare pe
stucturi nutrienti - adsorbant;

¢ 3 articole elaborate si depuse spre
publicare, din care 2 ISl si unul BDI /
Raport faza 4.

3.PN 19340401
Dezvoltarea unor
instrumente inteligente
pentru cuantificarea
microbiotei solului ca furnizor
de servicii ecosistemice
pentru securizarea resursei
naturale de sol in contextul
schimbarilor climatice

¢ Set de probe de sol colectate din
Zona 2;

¢ Buletine de analize probe sol
colectate in Zona 1;

e Constructie baza de date
georeferentiate privind
biodiversitatea si serviciile
ecosistemice furnizate de sol /
seturi noi de geodate din Zona 1;

e Harti de distributie a
biodiversitatii solului la nivel de
regiuni de dezvoltare cuprinse in
Zona 1;

¢ Procedura de analiza a efectului
nanoparticulelor asupra speciilor
potential fitopatogene din
comunitatile de microorganisme
edafice si a raportului acestora cu
microflora benefica;

¢ Analiza stabilitatii functionale a
consortiilor microbiene in habitat;
¢ Participare la manifestari
stiintifice interne si internationale;
¢ Set de probe de sol colectate din
Zona 3;

¢ Buletine de analize probe sol
colectate in Zona 2;

e Constructie baza de date
georeferentiate / seturi noi de
geodate din Zona 2;

e Harti de distributie a
biodiversitatii solului la nivel de
regiuni de dezvoltare cuprinse in
Zona 2;

e Model experimental de testare in
vitro a efectului inhibitor al

¢ Set de probe de sol colectate din Zona 2;
* Buletine de analize probe sol colectate
in Zona 1;

¢ Constructie baza de date
georeferentiate privind biodiversitatea si
serviciile ecosistemice furnizate de sol /
seturi noi de geodate din Zona 1;

e Harti de distributie a biodiversitatii
solului la nivel de regiuni de dezvoltare
cuprinse in Zona 1;

® Procedura de analiza a efectului
nanoparticulelor asupra speciilor potential
fitopatogene din comunitatile de
microorganisme edafice si a raportului
acestora cu microflora benefica;

¢ Analiza stabilitatii functionale a
consortiilor microbiene in habitat;

¢ Participare la manifestari stiintifice
interne si internationale;

* Set de probe de sol colectate din Zona 3;
¢ Buletine de analize probe sol colectate
in Zona 2;

¢ Constructie baza de date
georeferentiate / seturi noi de geodate
din Zona 2;

¢ Harti de distributie a biodiversitatii
solului la nivel de regiuni de dezvoltare
cuprinse in Zona 2;

* Model experimental de testare in vitro a
efectului inhibitor al nanoparticulelor
obtinute prin sinteza biogena asupra unor
tulpini de patogeni cu origine in sol;

¢ Analiza capacitatii adaptative a
consortiilor microbiene in habitat si
rezistentei la variatii ale factorilor de
mediu;




nanoparticulelor obtinute prin
sinteza biogena asupra unor tulpini
de patogeni cu origine in sol;

¢ Analiza capacitatii adaptative a
consortiilor microbiene n habitat si
rezistentei la variatii ale factorilor
de mediu;

e Participare la manifestari
stiintifice interne si internationale;
e 2 articole publicate.

¢ Participare la manifestari stiintifice
interne si internationale;
e 2 articole publicate.

4. PN 19 34 05 01 Modelarea
bioacumularii metalelor grele
in legume - metoda utilizata
in fundamentarea stiintificd a
unui ghid de bune practici
pentru cultivarea legumelor
in gospodariile familiale din
zone afectate de poluarea
industriald

® Raport de experimentare cu
datele obtinute in gospodariile
individuale necesare parametrizarii
si validarii modelelor de
bioacumulare pentru speciile
legumicole identificate ca avand
potential ridicat de acumulare a
metalelor

* Raport de experimentare cu datele
obtinute in gospodariile individuale
necesare parametrizarii si validarii
modelelor de bioacumulare pentru
speciile legumicole identificate ca avand
potential ridicat de acumulare a metalelor

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip Nr. realizat in anul 2020
Documentatii 2
Studii 2
Lucrari 9
Planuri
Scheme
Altele asemenea (se vor specifica):
baze de date 4
chestionar 1
raport 4
model experimental 1
mostre experimentale de biofertilizanti 3

Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2020):

Nr. Titlul articolului Numele Jurnalului, Nume Autor Anul Scorul relativ Numarul
Volumul, pagina nr. publicarii | deinfluentd | ge cit3yi IS|
al articolului
1. Methods of Geoderma Regional Virgil Vlad, | in curs de
developing Sorina publicare
colorimerty-based Dumitru,
colour standards and Mihai Toti,
hatch standards for Catalin
soil map legends at Simota, Mihail
country level. The Dumitru
case of Romania
2. Evaluation of the | Revista de Chimie Cioroianu in curs de
efficiency of Traian, Sirbu publicare
fertilizers containing Carmen




organic  substances
by using the 15N
isotope
3. Biofertilizers Romanian  Agricultural | Cioroianu in curs de
containing  organic | Research Traian, Sirbu publicare
substances with Carmen
agrochemical effects
4. A nanocomposite | Journal of Present and | Matei S,, 2020
based on microbial | Sustainable Matei Gabi-
synthesis of humic | Development Mirela,
precursors and of Cogalniceanu
metal nanoparticles Gina, Brinzan
used as an
antimicrobial
compound in soil
4.2.2. Lucréri/comunicari stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):
Nr. Titlul articolului, Manifestarea An aparitie | Nr. citari ISI
e g o . Nume Autor
crt. stiintifica, Volumul, Pagina nr.
1. -
4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:
Nr. | Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor Anul publicarii
Pagina nr.
Assessing the The EuroBiotech Journal Matei Gabi-Mirela, Matei | 2020
role of soil S., Mocanu Victoria
1 microbial
) communities of
natural forest
ecosystem
2. Differences in The EuroBiotech Journal Matei Sorin, Matei Gabi- | 2020
organic matter Mirela, Dumitrascu
quality, chemical Monica, Mocanu Victoria
and
microbiological
characteristics of
two Phaeozems
under natural
and anthropic
influence
3. The effect of long | Annals of University of Craiova | Cioroianu Traian, Sirbu 2020

term fertilization
with NP on
chemical
characteristics of

Carmen




soil

New biofertilizers | Annals of University of Craiova | Cioroianu Traian, Sirbu in  curs de
—agrochemical Carmen publicare
effects

Biosynthesis of The EuroBiotech Journal Matei A., Matei S., Matei | 2020
silver Gabi-Mirela,

nanoparticles Cogalniceanu Gina,

mediated by Cornea Cadlina Petruta

culture filtrate of

lactic acid

bacteria,

characterization

and antifungal

activity

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:
a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet Nr.total Publicat in:
Hotarare de Guvern -
Lege -
Ordin ministru -
Decizie presedinte -
Standard -
Altele (se vor -
preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site -
Emisiuni TV -
Emisiuni radio -
Presa scrisa/electronica -
Carti -
Reviste -
Bloguri -
Altele (se vor preciza) -

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Tip Anul
2020

Tehnologii 2
Procedee 2
Produse informatice 2
Retele
Formule 3
Metode




Altele asemenea (se vor specifica) -

Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele
asemenea:

Nr.propuneri Anul inregistrarii Autorul/Autorii Numele propunerii de
brevete brevet
0SIM -
EPO -
USPTO -

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) Anul
2020
Total personal 52
Total personal CD 52
cu studii superioare 42
cu doctorat 31
doctoranzi -

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Echivalent
Nr. | Nume si prenume Grad Functia norma Am".. .. Nr. Ore

N . angajarii  |lucrate/An*

intreaga
1 |CALCIU Irina-Carmen CS|1 Membru echipa 0.11 2005 224
2 |COSTEA Mihaela ACS Membru echipa 0.22 2019 440
3 |LAZAR Rodica Doina csi Membru echipa 0.48 2005 960
4 |[LUNGU Mihaela CS| Membru echipa 0.41 2005 824
5 |NOVACEK Cristina TI Membru echipa 0.39 2005 784
6 |POPA Adriana-Georgiana ACS Membru echipa 0.32 2019 640
7 |POPESCU Carmen Marinela TI Membru echipa 0.37 2007 744
8 |PREDA Mihaela csi Membru echipa 0.18 2005 360
9 |RIZEA Nineta CS| Membru echipa 0.37 2005 752
10 |ROZSNYAI Mariana csi Membru echipa 0.36 2005 720
11 | TANASE Veronica csi Membru echipa 0.25 2005 496
12 |URSU Manuela TI Membru echipa 0.30 2008 600
13 | VALEANU Onita T Membru echipa 0.25 2009 504
14 |VIZITIU Olga Petruta CSlI Membru echipa 0.19 2005 376
15 | CIOROIANU Traian-Mihai CSlI Membru echipa 0.49 2005 976




16 | DOROBANTU Daniela Tl Membru echipa 0.61 2009 1216
17 |GRIGORE Adriana Elena CS 1l Membru echipa 0.65 2010 1304
18 [IANCU Mariana csi Membru echipa 0.61 2005 1216
19 | MARIN Nicoleta csl Membru echipa 0.63 2005 1256
20 | MIHALACHE Daniela csl Membru echipa 0.60 2005 1200
21 |RUJOI Bogdan-George CS 1l Membru echipa 0.66 2014 1320
22 |STANESCU Ana-Maria csi Membru echipa 0.61 2014 1224
23 | STRINOIU Marianta Alexandra |ACS Membru echipa 0.34 2018 680
24 | COSTEA Petre TI Membru echipa 0.24 2005 488
25 |DINU Valy Mihai T Membru echipa 0.51 2005 1024
26 |DUMITRU Sorina lustina CSi Membru echipa 0.50 2005 1008
27 |EFTENE Carmen Alina csl Membru echipa 0.49 2005 976
28 | IGNAT Petru csl Membru echipa 0.52 2005 1048
29 | MOCANU Victoria csl Membru echipa 0.51 2005 1024
30 |RADNEA Cristina csi Membru echipa 0.49 2005 992
31 |RADUCU Daniela CSl| Membru echipa 0.52 2005 1048
32 | STANILA Anca-Luiza CS i Membru echipa 0.51| 2009 1016
33 |VOICU Petre CS| Membru echipa 0.49 2005 984
34 |BURTAN Lavinia ()] Membru echipa 0.11 2010 216
35 | DUMITRASCU Monica csl Membru echipa 0.63 2005 1256
36 |SIRBU Carmen Eugenia CS|1 Membru echipa 0.56 2005 1128
37 |VISOIANU Gina TI Membru echipa 0.39 2005 792
38 |CALCIU llie csi Membru echipa 0.24 2005 488
39 |CARABULEA Vera cs i Membru echipa 0.14 2005 272
40 | MANEA Alexandrina csl Membru echipa 0.16 2005 312
41 | MOTELICA Dumitru-Marian CS Membru echipa 0.19 2005 384
42 |PLOPEANU luliana Georgiana |CSIII Membru echipa 0.20 2005 392
43 |VRINCEANU Nicoleta-Olimpia |CS | Membru echipa 0.13 2005 256
44 | ANGHEL Victoria Amelia cs Membru echipa 0.53 2005 1072
45 |DRAGOMIR Elena Cristina T Membru echipa 0.51 2005 1024
46 |DRAGHITA Daniela Tl Membru echipa 0.64 2005 1288
47 |LACATUSU Anca-Rovena cs| Membru echipa 0.35| 2005 704
48 | MATEI Mirela-Gabi CS| Membru echipa 0.72 2005 1440
49 | MATEI Sorin CS| Membru echipa 0.74 2005 1488
50 | MORARU Irina-Ramona CS 1l Membru echipa 0.57 2005 1144
51 |PREDA Claudia-Elena csl Membru echipa 0.25 2005 496
52 | VRINCEANU George Andrei CS| Membru echipa 0.51 2005 1024

TOTAL 21.71 43600

* Se vor specifica numdrul de ore lucrate in fiecare dintre anii de derulare ai Programului Nucleu, prin inserarea de
coloane

4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul derularii programului; colectii si baze de date continand inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Nr.

infrastructura/obiect/baza

Nume

de date...

Data
achizitiei

Valoarea Sursa
achizitiei finantarii
(lei)

Valoarea
finantarii
infrastructurii din
bugetul Progr.
Nucleu

Nr. Ore-om de
utilizare a
infrastructurii
pentru Programul-
nucleu




5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Nr.

Tip

Proiecte internationale

Proiecte nationale

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat

Institutia beneficiara (nume institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

7. Alte rezultate: .... (a se specifica, dacd este cazul).

8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

Din cauza constrangerilor financiare obiectivele initiale ale PN ”Soluri durabile pentru o agricultura performanta si un
mediu sanidtos — SAPS” au fost realizate partial. in cele doud etape din anul 2020 in care s-a desfdsurat PN, trei

proiecte au atins rezultatele planificate pentru anul in curs:

- Contributia functiilor solului la serviciile ecosistemice raportata la conditiile pedo-geo-climatice locale si la

folosinta actuala si istorica a terenurilor ca suport pentru politicile de agro-mediu - PN 19 34 01 01

- Produse inovative destinate agriculturii durabile si securitatii alimentare in contextul schimbarilor globale -

PN 19340301

- Dezvoltarea unor instrumente inteligente pentru cuantificarea microbiotei solului ca furnizor de servicii
ecosistemice pentru securizarea resursei naturale de sol in contextul schimbarilor climatice - PN 19 34 04 01

Un proiect a primit finantare partiala:

- Modelarea bioacumularii metalelor grele in legume - metoda utilizata in fundamentarea stiintifica a unui ghid
de bune practici pentru cultivarea legumelor in gospodariile familiale din zone afectate de poluarea

industriala - PN 19 34 05 01

Trei proiecte nu au fost finantate.
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